
“CURSO DE FORMACIÓN PARA 

COLABORADORES Y SERVICIOS TÉCNICOS”
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FV AISLADA

http://www.cambioenergetico.com/
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CURSO FORMACION SAT Y COLABORADORES

• Conocimientos previos

• Esquemas básicos: Bus de continua y alterna

• Materiales utilizados

• Toma de datos

• Dimensionado rápido

• Grandes instalaciones

• Casos prácticos

• Incidencias



1. Conocimientos previos

• HSP, irradiación, altura del sol

• Conceptos básicos de 
electricidad
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INSTALACIONES AISLADAS 
¿QUE  SON LAS INSTALACIONES AISLADAS DE RED 

ELECTRICA?



HORA SOLAR PICO
• La hora solar pico (HSP) es una unidad que mide la irradiación solar y se 

define como el tiempo en horas de una hipotética irradiancia solar 
constante de 1000 W/m2.

• Una hora solar pico equivale a 3,6 MJ/m2 o, lo que es lo mismo, 1 
kWh/m2.
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Perdida por sombreado
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IRRADIACIÓN 
Es la energía incidente por unidad de superficie sobre 

un plano dado y a lo largo de un cierto periodo de 
tiempo. Se mide en KWh. / m2. 
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CONCEPTOS BÁSICOS DE ELÉCTRICIDAD

w
w

w
.C

a
m

b
io

E
n

e
rg

e
ti

c
o

.c
o

m

PRUEBAS PARCIALESPRUEBAS PARCIALES

TENSION O VOLTAJE

La Tensión es la diferencial de potencial 
entre dos puntos. Por eso en física se 
llama d.d.p (diferencia de potencial) y 
en tecnología Tensión o Voltaje. Como 
ya debemos saber por el estudio de la 

carga eléctrica la tensión es la causa que 
hace que se genere corriente por un 

circuito.



CONCEPTOS BÁSICOS DE ELÉCTRICIDAD

PRUEBAS PARCIALESPRUEBAS PARCIALES

INTENSIDAD DE CORRIENTE

Es la cantidad de electrones que pasan 
por un punto en un segundo. 

Imaginemos que pudiésemos contar los 
electrones que pasan por un punto de 
un circuito eléctrico en un segundo. Se 

mide en Amperios (A). 
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PRUEBAS PARCIALESPRUEBAS PARCIALES



CONCEPTOS BÁSICOS DE ELÉCTRICIDAD
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PRUEBAS PARCIALESPRUEBAS PARCIALES

ENERGIA ELÉCTRICA

La energía eléctrica es la potencia por unidad de tiempo. 
La energía se consume, es decir a más tiempo conectado 

un receptor más energía consumirá. 

WATIOS  Y WATIOS 
HORA



CONCEPTOS BÁSICOS DE ELÉCTRICIDAD
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PRUEBAS PARCIALESPRUEBAS PARCIALES

LEY DE OHM

La ley de Ohm establece que 
la intensidad de la corriente que circula 

entre dos puntos de un circuito eléctrico es 
proporcional a la tensión eléctrica entre 

dichos puntos. Esta constante es 
la conductancia eléctrica, que es el inverso 

de la resistencia eléctrica.

P = V X I



CORRIENTE CONTINUA Y CORRIENTE ALTERNA
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PRUEBAS PARCIALESPRUEBAS PARCIALES

CORRIENTE CONTINUA

flujo continuo de carga electrica a través de 
un conductor entre dos puntos de 

distinto potencial, que no cambia de sentido 
con el tiempo. A diferencia de la corriente 

alterna (CA en español, AC en inglés, 
de Alternating Current), en la corriente 
continua las cargas eléctricas circulan 

siempre en la misma dirección
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CORRIENTE CONTINUA Y CORRIENTE ALTERNA
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PRUEBAS PARCIALESPRUEBAS PARCIALES

CORRIENTE ALTERNA

la magnitud y el sentido varían 
cíclicamente. La forma de oscilación de 
la corriente alterna más comúnmente 

utilizada es la de una 
oscilación senoidal (figura 1), puesto que 

se consigue una transmisión más 
eficiente de la energía
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2. Esquemas básicos
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BUS de alterna
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TIPOS DE INSTALACIÓN

ESQUEMA 
CLÁSICO CON 

BUS DE 
CONTINUA

• INSTALACIONES DE MENOS DE  3 KWP

• CONSUMOS NOCTURNOS

ESQUEMA CON 
BUS DE 

ALTERNA

• INSTALACIONES DE MÁS DE 3 kWP

• CONSUMOS DIURNOS
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ESQUEMA CLÁSICO CON BUS 
DE CONTINUA
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ESQUEMA CLÁSICO CON BUS 
DE ALTERNA



3 Materiales utilizados

• Paneles solares

• Reguladores

• Baterías

• Inversores aislada

• Inversores red

• Accesorios
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3.1 Paneles solares

•72 células

•Potencias estándar 180-200

•Voltaje estándar 35 V  (conocidos como paneles de 24V)

MONOCRISTALINOS

•36 células o paneles de aislada

•Potencia estándar  80 /160 Wp

•Voltaje estándar 17 V

•60 células o paneles de red

•Potencia estándar 230/270 Wp

•Voltaje estándar 30 V 

POLICRISTALINOS

•Sin células

•Potencias 40/120 W

•Voltajes 40/90 V

SILICIO AMORFO



COCEPTOS BÁSICOS DE ENERGIA SOLAR 
FOTOVOLTAICA

w
w

w
.C

a
m

b
io

E
n

e
rg

e
ti

c
o

.c
o

m

PRUEBAS PARCIALESPRUEBAS PARCIALES

EFECTO FOTOELECTRICO

Por efecto fotoeléctrico se entiende la 
liberación de portadores de cargas 

positivas y negativas en un cuerpo sólido 
mediante la radiación de luz.
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PRUEBAS PARCIALESPRUEBAS PARCIALES



COCEPTOS BÁSICOS DE ENERGIA SOLAR 
FOTOVOLTAICA
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PRUEBAS PARCIALESPRUEBAS PARCIALES

CELULA FOTOVOLTAICA

la típica célula fotovoltaica tiene un espesor total 
de entre 0,25 y 0,35 mm y está constituida por 

silicio mono o policristalino. Generalmente es de 
forma cuadrada, tiene una superficie comprendida 

entre 100 y 225 m² y produce, con una radiación 
de 1 kW/m² a una temperatura de 25°C, una 

corriente comprendida entre 3 y 4 A, una tensión 
de aproximadamente 0,5 V y una potencia 

correspondiente de 1,5 - 2 Wp.
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Munchen solar
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Munchen solar



CÁLCULO PRODUCCIÓN SOLAR

POTENCIA 
PICO PANELES

X HSP
- PERDIDAS 
EFICIENCIA

- PERDIDAS 
POR 

SOMBRAS, 
DESVIACIÓN O 
INCLINACIÓN
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3.2 Reguladores

• 12 O 24 V

• SOLO TRABAJO CON PANELES DE 36 O 72 CELULAS

• MAS DE UN PANEL TODO EN PARALELO

PWM

• EFICIENCIA SUPERIOR AL 30% CON RESPECTO AL 
PWM

• POSIBILIDAD DE TRABAJO CON TODO TIPO DE 
PANELES

• POSIBILIDAD DE TRABAJAR HASTA 100 V EN 
PANELES (OJO AL MAXIMO VOC)

MPPT
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PWM 
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MPPT 
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MPPT
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MPPT
Incidencias recurrentes 
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MPPT
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MPPT



CALCULO REGULADOR

POTENCIA PICO 
DE PANELES

/ VOLTAJE DE 
BATERÍAS
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BATERIAS

MONOBLOCK 6 , 
12 y 24V

DESCARGA 
PROFUNDA

Plomo ácido

Gel

Agm

OPZS
2V

ESTACIONARIAS

Trasparente
s

Traslucidas

Gel

3.3 Baterías



BATERIA

w
w

w
.C

a
m

b
io

E
n

e
rg

e
ti

c
o

.c
o

m

PRUEBAS PARCIALESPRUEBAS PARCIALES





w
w

w
.C

a
m

b
io

E
n

e
rg

e
ti

c
o

.c
o

m

BATERIAS LITIO
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BATERIAS LITIO













CURVA DE CARGA DE LAS BATERÍAS
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CURVA DE CARGA BATERIA
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BATERIAS
Incidencias recurrentes 

•SOLUCION: proceso de carga hasta finalizar absorción o ecualización baterías

BAJA DENSIDAD ELECTROLITO

•Posible celda cortocircuitada

•Posible conexión en mal estado

NO DA VOLTAJE SUFICIENTE O UNO DE LOS VASOS  DA MENOR VOLTAGE

•Trabajo diferente en los vasos, ver conexiones. 

DENSIDAD DIFERENTE EN CADA VASO

•Sobreesfuerzo, malas conexiones, humedad en el ambiente

BORNES BATERÍAS SULFATADOS

•Mal rendimiento prematuro

BATERIAS SECAS EN ALGÚN MOMENTO

•Mal rendimiento prematuro

PROCESO DE CARGA MAL REGULADO

EXCESIVAS BATERÍAS EN PARALELO, O DIFERENTES MODELOS CONECTADOS ENTRE SI. 

EXCESIVO CONSUMO DE AGUA
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BATERIAS
Recomendaciones

LAS BATERIAS NECESITAN HACER UNA CARGA COMPLETA COMO MÍNIMO UNA VEZ AL

NO UTILIZAR EN CONSUMOS PARA LOS QUE NO HA SIDO DISEÑADO

NO DESCONECTARLAS DE PANELES, PROGRAMAR ECUALIZACIONES EN REGULADOR

REVISAR AGUA UNA VEZ CADA 2 MESES

APRIETE DE BORNES UNA VEZ AL AÑO



SERIE - PARALELO
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PRUEBAS PARCIALESPRUEBAS PARCIALES



SERIE - PARALELO
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Cálculo de la batería

CONSUMO
VIVIENDA

X NUM DIAS 
AUTONOMIA

X % 
PROTECCION 
DESCARGA

REGLA DEL 
10-20%
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3.5 Inversores

AISLADA

OFF-GRID

•Necesitan baterías

• Los hay con cargador y sin cargador

INVERSORES 
DE RED

•No necesitan baterías

•Deben funcionar dentro de una red ya 
existente
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INVERSORES AISLADA
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EFFEKTA

Toroide electrónico alta frecuencia 

Pantalla fácil manejo

MPPT integrado

Muy buena gestión de red

Alta eficiencia

Fácilmente ampliable

2 años de garantía
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EFFEKTA – INCIDENCIAS 
RECURRENTES

ENTRADA PANELES NO DETECTA TENSIÓN

CORTOCIRCUITO EN SALIDA DEBIDO A 
SOBREINTENSIDADES RECURRENTES

ARRANQUE AUTOMATICO DE GRUPOS

DETECCIÓN DE GRUPOS CON MALA ONDA
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VICTRON

PHOENIX Y MULTIPLUS

5 AÑOS DE GARANTIA

SIN PANTALLA (ACCESORIO EXTERNO)

ALTAMENTE CONFIGURABLE

SINONIMO DE CALIDAD
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VICTRON: INCIDECIAS 
RECURRENTES

NO DETECCIÓN DE GRUPO

FUSIBLE INTERNO 

ARRANQUE DE GRUPO A DESHORAS

OTROS
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CONFIGURACIÓN
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SMA

Totalmente programable

Grandes instalaciones

Configurable con conexión a red

Alta eficiencia

Hasta 25 años de garantía



INVERSORES DE VERTIDO A RED



CALCULO INVERSOR

POTENCIA 
SIMULTANEA 
DEMANDA

PICOS DE 
POTENCIA

VOLTAGE 
BATERÍAS

RELACIÓN 
BATERIAS
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INSTALACIONES TRIFÁSICAS
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MONITORIZACIÓN DE 
INSTALACIONES

• FUNDAMENTAL EN INSTALACIONES COMPLEJAS O DE USO 
INTENSIVO

• NO ES POSIBLE MONITORIZAR INVERSORES EFEKTA

• NECESARIO CONEXIÓN A INTERNET O COBERTURA 3G
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ENCUENTRA LOS FALLOS
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